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Pa6ouas nporpamma 'BOY rumuaszuu r. Cei3panu mo OMONOTHH Ha YPOBHE CPEIHETO
(monHoro) obmero o6OpaszoBanus (0a3oBbli M TpodunbHBIA ypoBenb) (10-11 kmaccer)
COCTaBJICHa C y4yeToM TpeOoBaHui DenepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO
CTaHJapTa cpeaHero oOmiero ooOpa3oBaHusi (YTBEpXKIAEH MPUKA30M MHUHUCTEPCTBA
obpazoBanus W Hayku Poccuiickoit ®enepanuu Ne 1897 ot 17.12.2010 B penaxiuu
npukazoB MunoOpHayku Ne 1644 ot 29.12.2014 u Ne 1577 or 31.12.2015), Ha ocHoOBe
OCHOBHOW 00pa30BaTEIbHON MPOTPaMMEBI cpemHero odmiero oopasosanus ['bOY rumuazumn
r. Ce3panu, mporpaMmsbl cpeaHero (IMoaHOoro) oomiero obpazoBanusi o Owmosoruu 10-11
Kiacc. YriyoneHHbIi ypoBeHb. ABTOp 3axapoB B.b. (Paboumne nmporpammel. buonorus. 10-
11 xnaccel: yueOHO-MeToaudeckoe nmocooue — M.: «JIpoda» 2013).

YMK: yuebnuk — B.b.3axapos, C.I''MamonToB, H.11.Conun. Ob6mas 6uosnorus. 10
kiacc. Jpoda. Mocksa, 2005.

«buogorus» (0a30Bblil_YPOBE€Hb) — TPEOOBAHUS K NPEAMETHBLIM pe3yJbTaTaM
0CBOCHHH 0230BOr0 Kypca OHOJIOTMH:

1) chopmMupoBaTH IPEACTABICHUS O POJIH U MECTe OMOJIOTHH B COBPEMEHHOW HAYyYHOM

KapTUHE MUpa; TNOHUMaHWe poau Ouojoruv B GOPMUPOBAHMM  Kpyrozopa u
(yHKIIMOHATBLHOM TPaMOTHOCTH Y€JIOBEKA JIJISI PELICHUS MPAKTUYECKUX 3a]1ay;

2) BIaJICHUE OCHOBOIIOJIATAIOIIMMHU TMOHATUAMH W TPEACTABICHUAMH O )KHBOKH
npupone, €€ YpPOBHEBOW OpraHu3allMd W DJBOJIIOUMM; YBEPEHHOE IIOJb30BAHUE
OMOJIOTUYECKON TEPMHUHOJIOTHEN U CUMBOJIMKOM;

3) BiaJicHie OCHOBHBIMH METOJaMH HAyYHOTO TIO3HAHMS, WCIIOIb3yeMBIMU IPH
OMOJIOTUYECKUX MCCIICIOBAHUSAX >KUBBIX OOBEKTOB W JKOCUCTEM: OMHUCAHUE, H3MEpPEHHUE,
MpoBeIeHUE HAOJIIOICHUH; BBISBICHUE U OIIEHKA aHTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHUN B PUPO/IE;

4) chopMHUpOBaTh YMEHHUS OOBSICHATH PE3yJbTaThl OMOJOTHUYECKHX SKCIICPUMEHTOB,
pemaTh dJIeMEeHTapHbIe OMOJIOTHYECKHUE 3a1a4H;

5) chopMupoBaTh COOCTBECHHYIO IO3UIMIO II0 OTHOIIECHUIO K OMOJOTHYECKOM
uHopMaIuy, TMOJydyaeMOW U3 Pa3HBIX HCTOYHHUKOB, K TJIOOATBHBIM JKOJIOTHUYECKUM
npobJsieMaM U MyTsIM UX PEIICHUS.

«buosgorusy (Yrjay0JeHHbIi YPOBeHb) — TpeOOBaHUS K MPEIMETHBIM pe3yJbTaTam

OCBOCHHMSI YTIIyOJIGHHOTO Kypca OMOJIOTHH BKJIFOUAIOT TPEOOBAHMS K pe3yJibTaTaM OCBOCHUS
0a30BOTO Kypca u JIOTOJHUTEIHLHO OTPAKAFOT:

1) chopMHPOBAHHOCTH CHUCTEMBI 3HaAHUU 00 o0mux OMOJIOTHICCKHUX
3aKOHOMEPHOCTSIX, 3aKOHAaX, TEOPUSIX;

2) chOpMHUPOBAHHOCT, YMEHHH HCCIIE0BaTh W aHAJIM3MPOBATH OHOJOTHUYECKHUE
OOBEKTHl M CHUCTEMBI, OOBACHITh 3aKOHOMEPHOCTH OMOJIOTHYECKUX TPOIIECCOB U SIBJICHHIA,
MIPOTHO3UPOBATH MOCIEACTBUS 3HAUUMBIX OMOJIOTHIECKUX HCCIICIOBAaHUH;

3) BIajieHWe YMEHHUSIMH  BBIABUIAaTh THMIIOTE3bl HA  OCHOBE 3HAHWA 00
OCHOBOITOJIATAIOIINX OMOJIOTHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTSAX M 3aKOHAX, O MPOUCXOKICHUU U
CYIIHOCTH J>KW3HH, TJIOOQTbHBIX W3MEHEHUAX B Ouocdepe; MpOBEPSATh BBIIBHHYTHIC
TUTNOTE3bI SKCTIEPUMEHTAILHBIMU CPEICTBaMU, POPMYIIHPYS TIEJTh HCCIICIOBAHUS;

4) BnajicHUE METOIaMH CaMOCTOSITEITbHON MMOCTAaHOBKH OMOJOTHYECKUX



AKCIIEPUMEHTOB, OMMCAHMS, AHAJIN3a U OLEHKH TOCTOBEPHOCTHU MOJIYYEHHOTO pe3ysIbTaTa;
5) chopMUPOBAaHHOCTh YOSKIEHHOCTH B HEOOXOAMMOCTH COOJIIOJICHUSI ITHYECKUX
HOPM U KOJIOTHYECKUX TPeOOBAaHUM IIPU MPOBEACHUN OMOJOTUYECKUX MCCIIEI0BAHUM.

B cucreme ectecTBEHHO - HayyHOTO OOpa3oBaHMsI OHMOJOTHS Kak Y4YeOHBIH MpeaMeT
3aHUMAeT BaXHOE MeCTO B (OPMHUPOBAHWU: HAYYHOW KAPTUHBI MHPA; (DYHKIIMOHATBLHON
IPaMOTHOCTH, HEOOXOIUMOM J1JIs1 MOBCETHEBHOM KU3HU; HABBIKOB 3JJOPOBOTO U O€30MacHOro
JUIA  4YeNoBeKa M OKpY)Karomiel cpeasl oOpa3a J>KWU3HM;, HKOJOTHMYECKOTO CO3HAHUS;
[IEHHOCTHOTO OTHOIICHHUS K >KMBOM MPHPOJAE M YETOBEKY,; COOCTBEHHOW MO3MIMU IO
OTHOIICHHIO K OWONOTHYeCKOW HH(OpMaMK, TOTy4yaeMOM W3 pa3HbIX HCTOYHUKOB.
N3yuenune Ouonoruu co3maeT yciaoBusi g (QopMupoBaHMS Yy  0Oydaromuxcs
UHTEJUICKTYaJbHBIX,  TPAKIAHCKUX,  KOMMYHHUKAIIMOHHBIX ¥ WH(GOPMAIIMOHHBIX
KOMITIETEHIIUM.

OcBoeHME MpOrpaMMbl MO OHOJOTMM OOECIEYMBACT OBJIAJICHHE OCHOBAMHU Y4YEOHO-
UCCJIEI0BATENIbCKOM  JEATEIbHOCTH, HAay4YHbIMA  METOAAMH  PELIEHUs  Pa3IudHbIX
TEOPETHYECKUX M TMPaKTHUECKUX 3anady. HM3ydeHue Ouonorun Ha 0a30BOM YpPOBHE
OpUEHTHPOBAHO Ha oOecnedyeHre o0ueo0pa3oBaTEIbHON M OOLIEKYJIBTYPHOU MOArOTOBKH
BBIITYCKHUKOB. [3ydyeHne OWONOrMM Ha YrIyOJI€HHOM YPOBHE OpPUEHTHUPOBAHO Ha:
NOJArOTOBKY K  MOCIEAyloIIeMy  IpodeccHOHaTIbHOMY  OOpa30BaHUIO;  pa3BUTHE
UHAMBUAYAIbHBIX  CHOCOOHOCTEH  oOydarommxcsi MmyTeM Oojiee  TIIIyOOKOro, 4em
npexycMaTpuBaeTcsi 0a30BbIM YPOBHEM, OBJAJCHHUS OCHOBAMHU OHOJIOTMM W METOJaMU
U3Y4YEHUs1 OpraHu4eckoro wmupa. MHW3yueHue Ouosoruun Ha yriayOJE€HHOM YpOBHE
o0ecreynBaeT: MPUMEHEHUE MOTYYEHHBIX 3HAHWM ISl pEelIeHUs] MPAKTHYECKUX U y4eOHO-
UCCJIEIOBATENbCKUX  33a4 B HM3MEHEHHOH, HECTaHAapTHOM CUTyallud, yMEHUE
CUCTEMATU3UpOBaTh M  0000WIAaTh TOJIyYEHHBbIE 3HAHMS;  OBJIAJIEGHUE OCHOBAMHU
UCCIIEIOBATENbCKOM  JICSITEIbHOCTH OMOJOTHYECKOW HANpPaBJIEHHOCTH W TI'PaMOTHOIO
o(opMIIeHUsI TIOJTYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB; Pa3BUTHE CIOCOOHOCTH MOJAEIMPOBATH HEKOTOPHIE
OOBEKTHl M TMPOLECCHl, MPOUCXOJALIME B >KUBOM mpupoxae. M3yueHume npenmera Ha
yIIIyOJICHHOM YpOBHE TO3BOJIIET (POPMHUPOBATH Y OOYyYaIOIMIMXCSI YMEHUE aHAJU3UPOBATh,
MPOTHO3UPOBaTh M OLEHUBATH C MO3ULUU DSKOJOTMYECKOW O€30MacHOCTU MOCIEACTBUS
NEeSTEIbHOCTH YEJIOBEKa B IKOCUCTEMAX.

Ha 06a3oBoM u yriyOJeHHOM YpOBHSIX u3ydeHue npenmera «buonorus» B yactu
dbopMupoBaHUs Y OOYYaIONIUXCS HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHS, OCBOCHHS OOIIEHAYYHBIX
METOJIOB, OCBOCHMSI MPAKTUYECKOTO0 TMPUMEHEHHMs] Hay4YHbIX 3HAHMA OCHOBAaHO Ha
MEXMPEIMETHBIX CBA3SX C MpeaMeTaMu OOJacTel eCTECTBEHHBIX, MaTeMaTHYeCKUX U
T'YMaHUTAPHBIX HayK.

ba3oBblii ypoBeHb

buomnorus kak KOMIJIEKC HAyK O JKUBOU IIPUPOJIE
buonorus kak KOMIUIEKCHAasi Hayka, METOJbl HAay4YHOTO IIO3HAHMS, HUCIOJb3yeMble B
ouonorun. CoBpeMeHHbIE HampaBiieHuss B Ouonoruu. Ponb Ouonoruu B QopMUpOBaHUU
COBPEMEHHOW HAyYHOW KapTHHBI MHUPA, MPAKTUIECKOE 3HAYCHUE OMOJOTUYECKHUX 3HAHUM.
buonornueckue cuctembl Kak mpeAMeT u3ydeHus Ouonoruu. CTpyKTypHBIE U



(yHKIIMOHATBHBIE OCHOBBI KU3HH.

MousekynsipHble OCHOBBI )KM3HU. Heopranndueckue BelecTBa, NX 3HAYCHHUE.

Opranuueckue BemiecTBa (yrJIeBOJIbI, JIUMUIbI, OCIKU, HyKIEUHOBbIE KUCIOTh, AT®) u ux
3HaYeHue. buonoaumepsl. J[pyrue opraHnyecKue BelecTBa KIETKH.
Hanorexnonoruu B 6uosoruu. LluTonorus, MeToabl UTOIOTUU. PoJib KIIETOYHON TEOpUU B
CTAHOBJICHHUM COBPEMEHHOI €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTWHBI Mupa. KieTku npokapuor u
sykapuoT. OCHOBHBIC YAaCTH M OPTaHOWIBI KJICTKH, UX (YHKIMU. BUPyChl — HEKJIETOUHAsS
dbopma X1U3HHU, MEpPHI MPOGUIAKTUKN BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUM.

KusnenesarenpHOCTh, KJIeTKU. Ilmactmueckuii oOMeH. DOTOCHHTE3, XCEMOCHHTE3.
buocuntes Oenka. ODHepreTMdyeckud oOMeH. XpaHeHHe, IMepeladya U peanu3alrus
HAcCJEeJCTBEHHOW uHMoOpManuu B KieTke. ['eHeTmdeckuii koja. I'eH, renom. I'eHOmuKa.
BrusHre HapKOreHHBIX BEIIECTB Ha Mpoliecchl B kieTke. KieTounslii nuki: uHtepdasza u
neneHue. Muto3 u Meito3, ux 3HaueHue. CoMaTUYECKUE U TIOJIOBBIE KIIETKHU.

Opranmn3m. Oprann3sMm — eauHoe 1enoe. JKU3HeAesaTeNbHOCTh Opranu3ma. Perymnsmus
(GyHKUMI oOpraHu3zMa, romeoctas. Pa3MHOXKeHHE OpraHu3sMoB (0Oecrojioe U MOJOBOE).
Cnoco0bl pa3MHOXEHUSI Y PACTEHUM U )KUBOTHBIX.

NunuBuayanbHoe pa3BuTHE opraHu3ma (oHToreHes3). IIpuunHBl HapylIeHUM pa3BUTHS.
PenponykTuBHOE 310pOBbE UEIIOBEKA; MOCHEACTBUS BIHSHUS AJIKOTOJI, HHUKOTHHA,
HApKOTHYECKUX BEIECTB HAa AIMOpPUOHAIBHOE pa3BUTHE ueNoBeKa. JKM3HEHHbBIE IHUKIIbI
pPa3HBIX IPYyNIl OpraHu3MoB. ['eHeTrka, MeTobl TeHEeTUKU. [ eHeTnyecKkass TEPMUHOJIOTUS U
CUMBOJIMKA. 3aKOHBl  HaciencrBeHHoctn I.  Mengena. XpoMocomHas — TeOpUs
HacneacTBeHHOCTH. Omnpenenenne noja. CHEIUIEHHOE ¢ MOJIOM HacienoBaHue. | eHeTmka
yesjoBeka. HacnencTtBeHHble 3a00J€BaHMS 4eIOBEKa W HMX MPEIyNpexicHUue. ITUYECKUE
acriekThl B 00JacTh MeAuIMHCKOM reHeTtuku. ['eHotun u cpeaa. HenacnencrBeHHas
M3MEHUYMBOCTb. HacneacTtBeHHass W3MEHUMBOCTb. MyTareHsl, UX BIMSHHE HA 3J10pPOBbE
YEJIOBEKa.

Jlomectukauuss u cenekuus. MeToapl ceneKuuu. DbHOTEXHOJIOrMs, €€ HalpaBlICHUs |
MEePCIEeKTUBBI pa3BuTUA. bno6e30macHOCTb.

Teopus »sBomouuu. Pa3BuTHE SBONIOLMOHHBIX HJIE€W, SBOJIOUMOHHAS TEOPUSA
Y. lapuna. Cunrerndeckass Teopud dBotonuU. (CBUIETENBCTBA JBOJIONUU  KUBOU
npupoasl. Mukpossomouuss U MakpodBoiouusa. Bun, ero kpurepuun. Ilomynsamus —
AIIEMEHTapHAas eAMHUIIA SBOTIONWHU. J[BIKYIIIME CUIIBI DBOJIIOIMH, UX BIUSHUE HA TEHODOH/T
nonynsnuu. HampaBienuss »Bomoruu. MHorooOpa3ue OpraHu3MOB Kak —pe3yibTaT
sBorOIMH. [IpuHIMIBL KiTaccuduKkanum, CuCTeMaTHKa.

PazButue xu3Hu Ha 3emiie. ['MNOTE3bl MPOUCXOXKICHUS XKU3HU Ha 3emiie. OCHOBHBIE
ATanbl 3BOJIIOIAM OpraHudeckoro mupa Ha 3emse. COBpEMEHHbBIE TMPEACTABICHUS O
MIPOUCXOXKJICHUM 4YeJOoBeKa. OBOJIOLMS 4YeJoBeKa (aHTpororeHes). JIBUXKyIIWe CHIIbI
aHTporioreHes3a. Pacel yenoBeka, uxX MpOUCXOKIECHUE U €UHCTBO.

Opranu3mbl U OKpyKarwomias cpena. l[IlpucmocobieHuss OpraHu3MOB K JICHCTBHIO
sKoJorTu4YecKux (aktopoB. buoreomenos. Oxocuctema. PaszHooOpaszue dSKOCHUCTEM.
B3anmooTHOIIEHNS MOMYJISALMNM pa3HbIX BUAOB B dKocucTeMe. KpyroBopoT BEHIECTB U MOTOK



SHEPIrUM B JKOCHCTEME. YCTOMYHMBOCTh M AWHAMUKA 3Kocuctem. llociencTBusi BiIMsHUS
AESITeIbHOCTH 4YeJloBeKa Ha sKocucTteMbl. CoxpaHeHune Ouopa3zHooOpa3us Kak OCHOBA
YCTOMYUBOCTU H3KOcUCTeMBbl. CTpykTypa Ouocdepbl. 3aKOHOMEPHOCTU CYIIECTBOBAHUS
ouocdepnl. KpyroBopots! BemiectB B Ouocdepe. ['obanbHbie aHTPONOTEHHbBIE U3MEHEHUS B
ouochepe. Ilpobiembl ycToitunBoro pasButus. IlepcreKTUBBI pa3BUTHS OUMOJIOTHYECKUX
HayK.
Yriy0jeHHbIi yPOBEHb

buonorusa kak KOMIUIEKC HayK O JKMBOW IpHpoje. bronorus kak KOMIUIEKCHAs HaykKa.
CoBpemenHble HampaBieHus B Ouosoruu. CBsa3p OHONOTHHM C JAPYTUMH HayKaMHU.
BrinonHenne 3akoHOB (PU3UKU U XUMHUU B KUBOU Tipupoje. CHHTE3 eCTeCTBEHHO-HAYYHOTO
U COLMOTYMaHUTApPHOTO 3HAaHHUS HAa COBPEMEHHOM JTale pa3BUTUS LUBHIM3ALINM.
[TpakTueckoe 3HaueHHE OMOJOTMYECKUX 3HAHMW. buonornueckue cCUCTEMBl Kak MpEAMET
u3ydeHus Ouonoruu. OCHOBHBIE NPHUHLMIBI OpraHu3alud U (PYHKIHOHUPOBAHUS
OMOJIOTUYECKUX CUCTEM.
buonornyeckne CUCTEMBI Pa3HbIX YPOBHEH OpraHU3aluu. ['MIIOTE3bl U TEOPUH, UX POJIb B
(hOpMHPOBAHUM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHUHBI MHpa. MeTolbl Hay4yHOTO
MMO3HAHUSI ~ OPraHUYECKOTO  MHUpa. OKCHEPUMEHTAJIIbHBIE METOAbl B  OHOJIOTruH,
cTaTucTU4eckas o0paboTKa TaHHBIX.

CmpykmypHbie u QyHKYUOHATIbHbIE OCHOBBL HCUZHU.

MonexynsapHvie ocHogvl HcuzHu. MakpOdIJIEMEHTbI U MUKPOJIEMEHTHI.
Heopraunueckue Bemecta. Bona, ee poib B )kuBoil npupoe. I uipopuinbHOCTh U
ruipodoOHOCTh. Posib MUHEpaNbHBIX coiell B kieTke. OpraHnyeckue BellecTBa,
MOHSATUE O PEryJsIpHBIX W HEPEryJspHbIX OHoNonuMepax. YTrieBoJsl. MoHocaxapuibl,
onurocaxapuabl 1 nonucaxapuabl. Oynkuuun yrineBogoB. Jlunuabsl. DyHKIMM JIUNHIOB.
benku. @ynkiuu 6enkoB. Mexanusm aeiictBust pepmerToB. Hyknennossie kuciotsl. JJHK:
CTpoeHue, cBoicTBa, mectononoxenue, Gynkuun. PHK: crpoenune, Bunbl, pynkiuu. ATO:
cTpoeHue, QyHkuuu. [Ipyrue opraHnyeckue BelecTBa KIeTKM. HaHoTrexHojoruu B
OMOJIOTHH.

Knemka — cmpykmypuas u ¢oynkyuonanvuas eounuya opeanusma.
Pa3zButue uuronoruu. CoBpeMeHHbIE METOIbI U3yUeHUs KieTKu. KierouHas Teopust B cBeTe
COBPEMEHHBIX JIAHHBIX O CTPOCHUU U (PYHKIUAX KiIeTKU. Teopust cumOuorenesa. OCHOBHbIE
4acTH U opraHouzsl kieTku. Ctpoenue u GyHKIUKU ononorndeckux memopan. [{uromnasma.
SAnpo. Ctpoenne u dyHKIUU XpoMocoM. MemOpaHHBIE U HEMEMOpPAHHBIE OPTAHOWIHI.
[Mutockener. Bximouenusi. OCHOBHbIE OTIMYMUTENbHBIE OCOOEHHOCTHU KIIETOK IMPOKApHUOT.
OTnrynTeNnbHbIE 0COOEHHOCTH KIJIETOK SYKapHOT.

Bupycel —HekneTounas popma xu3nu. CriocoObl nepenayn BUPYCHBIX
nHpeKIMi 1 Mepbl MPOPUIAKTUKHA BUPYCHBIX 3a00eBaHuil. Bupycomnorus, ee mpakTuyeckoe
3HAYCHHUE.

Knerounsiii Metabonmm3m. epMEeHTATUBHBIN XapaKTep peakinii oOMeHa

BEIIECTB. OJTambl JYHEPreTHYECKOTO OOMeHa. Al’poOHOoe W aHa’dpoOHOe abpixaHue. Pomb
KJIETOYHBIX OPraHoMIOB B TMpolieccax »dHepreruyeckoro oOmeHa. ABTOTpodbl U



rerepotrpodsl. DoTocunTes. Pa3zpl hoTocHHTE3a. XEMOCHHTES.

Hacnencrennas nHpopMaius u ee peanusanus B KJeTke. | eHeTHueckuii KoJ,
€ro CBOMCTBA. DBOJIIOLHUS NPeICTaBIeHUN 0 reHe. COBPEMEHHBIE MPEICTABICHUS O
reHe U renome. bruocunTtes Oenka, peakuiuu MaTpUYHOTO CUHTe3a. Perynsius paboTbl reHOB
U TIpoIlIeCCOB OOMEHa BeHIeCTB B KJeTke. ['eHHash HMH)KEHepHus, T'€HOMHUKA, MPOTECOMMKA.
Hapyiienne OMOXMMHUYECKMX TIPOLIECCOB B KIETKE TM0J] BIMSHUEM MYTareHOB U
HapKOTEHHBIX BemiecTB. Kietounslif nuki: natepdasa u neiaenne. MuTos, 3HaU€HUE MUTO34,
¢da3er MuTo3a. ComMaTHYECKHE U MOJOBBIC KIIETKH. Melio3, 3HaueHne Mero3a, ¢ha3bl Meho3a.
Meiio3 B )KM3HEHHOM ILMKJIE OpraHnu3MoB. POPMUPOBAHUE IOJOBBIX KJIETOK y HBETKOBBIX
PaCTEHHI U TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. PErysiius nqeneHns KIETOK, HapyIICHUS PETYIISLUN
Kak npuurHa 3a0oneBaHuil. CTBOJIOBBIC KIETKH.

Opzeanusm.

OCcOOeHHOCTH OJHOKJIETOYHBIX, KOJIOHHAJIBHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.
B3anmoCBsA3p TKaHEW, OPraHOB, CHUCTEM OPraHOB KaK OCHOBA LEJIOCTHOCTHM OpPraHMU3MA.
OCHOBHBIE TIPOLIECCHI, TPOUCXOAIIME B OPTaHU3ME: IUTAHUE WU IUIIECBAPEHUE, BUKEHUE,
TPAHCIIOPT BEIIECTB, BBICIECHUE, PAa3ApaKUMOCTh, PETYISALNs y opraHnn3mMoB. [lognep:xanue
rOMEeOCTasa, MPUHIUI OOPATHOM CBSI3H.

PasMHOXeHMEe  opraHu3sMoB. becrnonoe W MonoBOoe  pa3sMHOXKEHHE.  J[IBOHOE
OIUIOJOTBOPEHHUE Y LIBETKOBBIX PACTEHUI. BU/bI OINIOAOTBOPEHUS Y )KUBOTHBIX.

CriocoObl pa3MHOKEHUS Y pacTeHU U )KUBOTHBIX. [lapTeHorene3. OHTOreHes.
OmMOpuoHanbHOe pazButue. [loctamOpruonanbHoe pazsuthe. [Ipsmoe u Henpsimoe

pasButre. JKU3HEHHBIE IIUKIIBI Pa3HBIX TPYIIT OPTaHU3MOB. Peryisinus MHINBUAYaIbHOTO
pa3Butus. [IpuunHbl HapyIIEHUH pa3BUTUS OPTaHU3MOB.

Hcropuss BO3BHUMKHOBEHWS W PAa3BUTHS TE€HETHKH, METOAbl T€HETUKHU. | eHeTnueckue
TEPMUHOJIOTHSI U CUMBOJUKA. ['eHoTnn u ¢eHoTun. BeposTHOCTHBIN XapakTep 3aKOHOB
IFEHETUKWA. 3aKOHbl HACJIEACTBEHHOCTH [. MeHaens U yclOBHS WX BBIIOJIHEHUS.
[{uronornyeckue  OCHOBBI ~ 3aKOHOMEPHOCTEW  HACIENOBaHUA.  AHAIM3HMPYIOLIEE
CKpelmuBaHue. XpOMOCOMHAs TEOpUs HACIEACTBEHHOCTH. CIETUIEeHHOE HAcClel0BaHue,
KkpoccuHrosep. Onpenenenue nojna. ClHenaeHHoe ¢ MOJoM HaclieoBanue. BzaumoaencTeue
AJUIEJIBHBIX W HEAJUICIBHBIX T€HOB. |'€HETMYECKHE OCHOBbI MHIAMBHAYAJbHOIO PAa3BUTHS.
['eneTnueckoe kKapTUpoBaHHE. |'€HETHKA YEIOBEKA, METOJIbl M3YYEHHS] T€HETUKU YEJIOBEKa.
PenponykTtuBHOE 310poBhe uenoBeka. HacnencTtBeHHble 3a0osieBaHHS 4YeNlOBEKa, HX
npenynpexacHie. 3HaueHWe TeHETHKH Ui MEAMILMHBI, 3TUYECKUE acleKThl B 001acTu
MEIULMHCKOW TeHeTuku. ['eHorun u cpena. HenacnencrtBenHass msmeHunBoCTh. Hopwma
peakuuu Ipu3HakKa. BapuanvoHHBIM psAx W BapualMoHHAs KpuBas. HacmencrBeHHas
M3MEHYMBOCTh. Bubl HacneACTBEHHON M3MeHUMBOCTU. KOMOMHATHBHAST M3MEHUYMBOCTD, €€
UCTOYHUKHU. Myrtanuu, BUAsl MyTtauuii. MyTaressl, X BJIMSHHUE Ha OpraHu3msl. Myranuu
KaK DpUYMHA OHKOJOTMYECKUX 3abosieBaHWil. BHesgepHas HacleICTBEHHOCTh U
U3MEHYHMBOCTh. DTIUT€HETHKA.

Jlomectukanys u cesekuus. LIeHTpsl 0qoManItHuBaHUs KUBOTHBIX U LEHTPBI
IIPOUCXOKICHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHUN. METObI CENEKIINN, UX TEHETUYECKUE



OCHOBBI. VIcKycCTBEHHBIN OTOOp. Y CKOPEHHUE U MOBBIIIEHUE TOYHOCTH OTOOpa C
MOMOIIBIO COBPEMEHHBIX METOJIOB T€HETHKHU M OMoTexHoJoruu. ['eTepo3uc u ero
UCIIOJIb30BAaHUE B CEJICKIUMHU. PacmipeHue reHeTU4eCKOro pa3zHooOpasus CeIeKIIMOHHOTO
MaTepHuasia: TOJUIUIONINS, OTJaJeHHas TuOpUIU3aIus, SKCIEPUMEHTAIbHBIA MyTareHes,
KJIETOYHAsI UHXKEHEPUs, XPOMOCOMHAs MH)KEHEpUsl, TeHHas MHXeHepus. brob6e3onacHoCTs.
Teopus s6on0yuu
Paszputne sBomonnonHbix uaen. Hayunsle B3mpiasl K. Jluawes u JK.b. Jlamapka.
OpomounoHHas Teopus Y. JlapBuHa. CBHIETENbCTBA HBOJIOLUUU KHUBOM MPUPOJIBI:
MaJICOHTOJIOTUYECKUE, CPaBHUTEIbHO-aHATOMUYECKHE, AMOPHOJIOTUYECKHUE,
ouoreorpaduyeckue, MOJEKYJISIpHO-TeHeTHUeckue. Pa3BuTtue npeacrasienuii o Buzae. Bun,
ero kputepu. [lonysnsuus kak ¢popma CylIeCTBOBaHUS BUJA U KaK dJIEMEHTapHas €IUHUIA
sBoMtoLMM. CHHTETHYECKas TEOpUs HBOMIOLMH. MUKpPOIBOIIOLMUS M MaKpOIBOJIIOLUS.
JIBMOKyIIME CHIJIBI 3BOJIIOLMM, UX BIUSHUE Ha TeHOQOHI mnomyisiuuu. [peid reHoB u
Clly4yailHple HEHANpaBJIECHHbIE H3MEHEHHs TeHO(OHAA MOMYJSIUU. YpaBHEHHE Xapau-
BaitnOepra. MoJieKyJIsipHO-TE€HETUYECKUE MEXAHU3MbI 3BOIIONUU. DOPMBI €CTECTBEHHOTO
oTOopa: ABMXKYIAsA, CTAOUIM3UPYIOWAs, TU3PYNTUBHAL. DKOJIOTHUECKOE U reorpapuyeckoe
BUsi000pa3zoBanue. Hampasnenuss u myTu 3Boionud. DOpMBI HBOMIOIUU: JTMBEPreHIUS,
KOHBEpreHuus, napauienn3m. Mexanusmsl agantanuii. Kossomonus. Poiaps 3BOIIOLMOHHON
Teopun B (HOPMHUPOBAHMM €CTECTBEHHO-HAy4YHOH KapTHHbI MHupa. MHoroobpasue
OpPraHU3MOB U IPHUCIOCOOJEHHOCTh OPraHu3MOB K cpene OOWUTaHUs Kak pe3yJbTaT
ABOJIIOLIUH.
[TpuHuunel knaccupukanuu, cucteMatuka. OCHOBHBIE CHCTEMAaTHYECKUE TPYIIIbI
opranudeckoro mupa. CoBpeMeHHbIE TOAXOAbI KJIaCCU(PUKALUNA OPTaHU3MOB.
Pazeumue srcuznu na 3emne
Mertoapl MaTUPOBKH COOBITUH MPOIUIOTO, TEOXPOHOJOTUYECKAs IMKajua. [ HIMoTe3bl
MPOUCXOXKAeHUS >ku3HU Ha 3emie. OCHOBHBIE J3Tamlbl ABOJIONUU Owochepsl 3eMiu.
KitoueBbie cOOBITHS B 3BONIIOIMM PACTEeHHM M >KMBOTHBIX. BbIMHpaHHE BHIOB U €ro
npuurHbl. COBpEMEHHBIE MPEACTABICHUS O MPOUCXOXKICHUU YesnoBeka. CucTeMaTnyeckoe
IOJIOKEHUE YEeJIOBEKA. OBOJIONMsA 4YenoBeka. MakTopsl HIBOIMIOLMM  4YeEJIOBEKA. Packl
YeJI0BeKa, UX MPOUCXOXKICHUE U €MHCTBO.
Opeanusmvl u oOKpys#carowas cpeoa
Okosorudeckue (pakTopsl ¥ 3aKOHOMEPHOCTH UX BIUSHUS HA OPTaHU3MBI
(MpUHIMO TOJEPAHTHOCTH, JUMHUTHpYIOIKE (akTopsl). [Ipucnocobnenus opraHu3mMoB K
JEUCTBUIO  DKOJIOTHMYECKUX  (akTopoB. buonormdyeckue puTMbel. BsaumoneiicTBue
HKOJIOTMYECKUX (aKTOPOB. DKOJoruueckas Huma. buoreonenos. Oxocucrema. KoMnoHeHTh
sKocucTeMbl. Tpoduueckue ypoBHH. Tumbl numieBbix menei. [Tumesas cetb. KpyroBopot
BEILIECTB M MOTOK SHEPTUM B 3KOcHCTeMe. bHOTHYecKne B3aMMOOTHOILIEHUS OPraHU3MOB B
skocucreMe. CBoiicTBa 3kocucTeM. [IpoyKTUBHOCTh U OMOMacca YKOCUCTEM Pa3HbIX THUIIOB.
Cyxkueccus. Camoperyianus 3xocucteM. [locneacTBust BIUSHUSA AeATEIBHOCTH YEIOBEKA Ha
sKocucTeMbl. HeoOXxomuMocTh coxpaHeHus OHOpa3zHOOOpa3us SKOCHUCTEMBI. ATPOIEHO3HI,
ux ocobenHoctu. Yuenue B.M. Bepnanackoro o 6uocdepe, Hoocdepa. 3aKOHOMEPHOCTU



cyuiectBoBanusi 6uocdepsl. KomnonenTsl Onocdepsl 1 ux poib. KpyroBopotsl BemiecTs B
ouocepe. buorennas murpammsi atromoB. OcHOBHbIE Omombl 3emiuu. Ponb uenoBeka B
ouocdepe. AnHTponoreHHoe BozjaeiictBue Ha Ouochepy. I[lpupomHsie pecypcsl u
paloHaIbHOE NMPUPOOIIONIb30BaHue. 3arpsasHeHre onocepsl. CoxpaHeHne MHOrooopasus
BUJIOB KaK OCHOBa ycToiuumBOocTH Ouocdepnl. BoccranoButenbHas skosorus. [IpobieMbr
YCTOWYUBOTO pa3BUTUA. llepcrieKTUBBI pa3BUTHS OUOJIOTMYECKUX HAYK, aKTyallbHbIE
pOoOJIEMbI OMOJIOTHH.

IlepedyeHnb 1a00paTOPHBIX M MPAKTHYECKUX PAdOT:
Hcnonb3oBaHue pa3auvHbIX METOJOB IIPU U3YyUYEHUU OMOJIOTUYECKUX 0OBEKTOB.
TexHuKa MUKPOCKOTIMPOBAHUS.
N3ydenune KIETOK paCTEHUN U KUBOTHBIX I10J] MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MUKpOIIpenaparax
U UX OIIMCaHUE.
[IpuroroBnenue, pacCMaTpUBAHUE U OITMCAHUE MUKPOIIPENAPATOB KIETOK PACTCHUM.
CpaBHEHHE CTPOECHHS KIETOK PACTEHUI, )KUBOTHBIX, TPUOOB 1 OAKTEPUH.
N3ydenne mnazMoamn3a 1 IeTia3sMoin3a B KIETKAX KOKHIIBI JTyKa.
N3yuenune (epMEeHTATHBHOIO pacCUICIUICHUs] NEPOKCHAA BOJIOPOJAa B PACTUTENBHBIX U
JKUBOTHBIX KJIETKaX.
Oobnapy>xeHue 0eIKOB, YIJIEBOAOB, JIUIHUOB C IOMOIIBI0 KAUECTBEHHBIX PEAKIIUM.
N3ydeHne KaTaauTUUECKON aKTUBHOCTU ()EPMEHTOB (Ha MpUMepe aMUIIa3bl WK KaTajas3bl).
HaGnrogenne MuTo3a B KJIETKaX KOHYMKA KOPEIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax.
N3ydenne XxpoMOCOM Ha TOTOBBIX MUKPOIIPENAPATAX.
N3ydenune ctaguii Meiio3a Ha TOTOBBIX MUKpPONpenaparax.
N3yuenune cTpoeHMs NOJIOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnapaTax.
Pemenue anemMeHTapHBIX 3aa4 10 MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTHH.
BrIsiBeHrE IPU3HAKOB CXOJCTBA 3apPOJBILIEH YEJIOBEKA U JIPYTUX MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX
KaK JI0Ka3aTeJIbCTBO UX POJCTBA.
CocraBieHue AIEMEHTAPHBIX CXEM CKPELIMBAHUSI.
Pemenne remeTndeckux 3ajad.
N3yuyenue pe3yabTaToB MOHOTUOPUIHOTO U AUTUOPUAHOTO CKPEIMBAHUS Y APO30(DUIIBI.
CocraBieHue 1 aHaau3 poOAOCIOBHBIX YEIOBEKA.
N3ydyeHne n3aMeHYnBOCTH, ITIOCTPOCHUE BAPUALMOHHOIO PSJa U BAPUALIMOHHON KPUBOM.
Onucanue penorumna.
CpaBHeHHE BUIOB IO MOP(OIOTHUECKOMY KPUTEPHIO.
Onucanue MpUCIOCOOICHHOCTH OPTaHU3Ma U €€ OTHOCUTEIBHOTO XapaKTepa.
BoisiBieHHEe TPHUCHOCOOJICHUI OpraHU3MOB K BJIUSHUIO PA3JIMYHBIX OSKOJIOTHYECKUX
(haxTopOoB.
Mertonbl u3mMepenus HpakTopoB cpeibl OOUTaAHUS.
N3ydeHune 3K0N0rnyecKux afanTanui 4eia0BeKa.
CocrapieHue NUIIEBbIX LENEH.
N3ydenue u onucanmue 3KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH.



MopnenupoBaHU€E CTPYKTYP U MPOLIECCOB, MPOUCXOASIINX B SKOCUCTEMAX.
OueHKa aHTPONIOTEHHBIX U3MEHEHUI B IPUPOAE

TemaTnyeckoe NJIAHUPOBaAHUE

HN3yuaemas Tema KoauvectBo | Xapakrepucruka yueOHOoM
4acos, AeSITeJIbHOCTH Y4aIMXCSsI
OTBOJJUMBIX
Ha HU3Yy4YeHHe
TeMbI
10 kaacc
Pa3zmexr 1. Bsenenme | Su BrigaBiasaTh OCHOBHEIE MIPUHITUTIBI
B OMOJIOTHIO. opraHumzanid 4  (PYHKIMOHUPOBAHUS

OMOJIOTHYECKUX CUCTEM. PackphIBaTh poib
OMOJIOTUN B TMPAKTUYECKOW NEATETHLHOCTH
JH0JIeH; poJib OMOJIOTMYECKNX OOBEKTOB B
OpUpPOJE M JKU3HU YEJIOBEKa; 3HAYCHUE
OMOJOTUYECKOTO  pa3HooOpaszus  JyIsd
coxpaHeHus: buochepsl.

Pa3znmexr 2. Yuenme o | 354 CpaBHHMBaTh XHUMHUYECKHW COCTAB IKWBBIX
KJICTKE. OpPraHU3MOB M TE€JI HEXKHUBON MPHUPOJIHI,
Jie7IaTh BBIBOJBI HAa OCHOBE CpPaBHEHUS.
Beienate  CylIeCTBEHHBIE  IPU3HAKU
CTPOCHHUS " MIPOIIECCOB
JKU3HEIEATEIILHOCTH KIIETKH. Pa3nyars Ha
Ta0JIUIaX OCHOBHBIE YAaCTU U OPTaHOUJIBI
KJICTKU. BBIABIATH B3aMMOCBS3M MEXIY
CTpOCHHEM W  (QYHKIMSIMH  KJICTOK.
HaOmromate M ONKMCHIBATHL KJIETKM Ha
TOTOBBIX MMKpoOIpenapaTax. BbiaenasTh
CYIICCTBEHHbIC  NPU3HAKH  TPOIIECCOB
oOMeHa BEIIeCTB U MPEBPAIICHUS SHEPTHH,

MUTaHUSA, IbIXaHUS, BbIJICJICHUS,
TpaHCIIOpTa  BEIIECTB B  KIETKE U
OpraHu3Me.

Paznen 3.1 74 Beigensate  CylIeCTBEHHBIE — NPU3HAKU

PazMHOKeHUe nporeccoB  pasMHOXKeHUsA.  OOBICHATH

OPTaHU3MOB. MEXaHU3MBbI HACJIEICTBEHHOCTH "
WU3MEHYHMBOCTH. CpaBHUBaTH
U3MEHYMBOCTH M HACJIEJCTBEHHOCTD,
MOJIOBOE M Oecroyioe  pa3MHOXKEHHUE,
YKEHCKHE U MYXCKHE MOJIOBbIE KJIETKH.

Paznen 4. 144 Beienate  CylIECTBEHHBIE  NPU3HAKHU

NunuBuayansHoe npoueccoB pocra U pa3BuTusi. OOBACHATH

Pa3BUTHC MCXaHHN3MbI HaCJICACTBCHHOCTHU u




OpPTaHU3MOB. W3MEHYHUBOCTH. CpaBHUBATH
W3MEHYMBOCTh M HACIEJCTBEHHOCTh, POCT
U pa3BUTHE.
Pasnenr 5. OcHOBBI | 28 u OOBIACHATD MEXaHU3MBI
FeHETUKU U HACJIEACTBEHHOCTH W HW3MEHYHMBOCTH,
CEJICKIIUU. BO3HUKHOBEHHS MIPUCIIOCOOJICHHOCTH,
nporiecc Bujoo6pazoBanus. ONUCHIBaTh U
HCIIOJIL30BaTh TPHUEMBbl BBIpAlIUBAHUS U
Pa3MHOXEHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHHH U
JIOMAITHAX >KHUBOTHBIX, yXOJa 3a HUMH B
arpoleHo3ax.
Pazpnen 6.| 144 OOBSCHATHP OOLIHOCTh NMPOUCXOXKACHUS H
[Ipoucxoxnenne u OBOJIIOIMM  OPTaHW3MOB  Ha  OCHOBE
HaYaJIbHbIE STanbl COITOCTaBJICHUS 0coOeHHOCTEH 170.4
pa3BUTUS JKU3HU Ha CTpPOCHHS U (DYHKITMOHUPOBAHUS.
3emie.
IloypouHoe njiaHupoBaHUE OMOJTOTHH.
Oo0mas ouoJiorus.
10 kaace. Yriay0aénubii (mpo¢uibHbIi) YPOBEHb.
Cpoku Ne | Kon- | Tema /3 LHOP
n3yue- ypo | BO ypoKa
HUS - ya-
Ka | COB
Pa3znen 1. BBenenue B 0M0JIOTHIO. 5 yacoB
2y Tema 1.1. [Ipeamer u 3amauu o6mIeH
OHOJIOTHH
1 Henens 1 1 [TpenMer u 3agaum obmieit ouonorun | Beenenue.
1 nenens 2 1 [lonarne xu3Hu u ypoBHu ee |§1.1
OpraHH3aIlnH.
34y Tema 1.2. OcHOBHBIE CBOIiCTBa
’)KuBoro. MHorooOpasue >XM3HU Ha
1 Henens 3 3emiie
2 Hepens 4 2 Kpurepun )xuBBIX CHCTEM. §1.2
2 Henens 5 1 BBOIHBIN KOHTPOJIb
Pa3nen 2. YueHue o Kjaerke. 35 gac.
1y Tema 2.1. BBegeHue B LIUTOJIOTHIO. JIMCK
2 Hepens 6 1 Beenenue B murtonoruto. Jlab. pab.
Nel «Habmronenus knetok pacrenuii, | Ctp. 83
YKUBOTHBIX TIOJT MUKPOCKOIIOM))
11y | Tema 2.2. Xumuueckas opraHu3aius
’KHBOT'O BEIIIECTBA.
3 Henens 7 1 XUMHUUYeCcKasi opraHudzanusi Kietku. | §3.1




Heoprannyeckue Beniectsa.

3uenens |8 1 Opranunueckue MOJICKYJIbI —
YTJIEBOBI. §3.2.2.

3 Henens 9 1 OpraHuyeckre MOJEKYJIbl — KUPbl U
JIMTIOUTEL. §3.2.3.

4 wenens 10 |2 buonorudeckue moauMepsl — OCNKHU.

4 Henens 11 JI. P.Ne2 «OmnpiThl TIO omnpeaeneHuto | §3.2.1.
KaTaJIMTUYECKON aKTUBHOCTHU
hepMEeHTOB»

4 nenens 12 |1 Cemunap mno Tteme «CrtpoeHue u
(bYHKIH OETKOBY

5 menens 13 |1 JIHK — 6uononmmep. §3.2.4,c.10 | muck

6-109

5 Henensd 14 |1 PubonykienHoBble KUCHOTHL | §3.2.4.,
['eHeTnyeCcKuii KOJI. ctp.109-

5 Henens 15 |1 Penymmmkamusa JJHK. 112

6 Henens 16 |1 Cemunap mno TteMe «HykienHoBsie | Pemienue
KHUCIIOTBD» 3ajzay.

6 Henens 17 |1 3auet Nel mo paznmeny «Xummdeckas
OpraHu3alys )KMBOTO BEIECTBAY.

14 Tema 2.3. Ctpoenue u QyHKUUU

6 Hemens 18 |1 MIPOKAPUOTHICCKOMN KICTKU §5.1.
[IpokapruoTnyeckas KJIeTKa.

84 Tema 24. CrpykrypHO-
byHKIIHOHATBHAS OpraHu3aIus
KJIETOK 3YKapHoT. §5.2.1,c.14

7 Henenst 19 |1 OykapuoTtnueckas kinerka. Hapyxnas | 3-147, TIMCK
[UTOTIa3MaTHIeCKass MeMOpaHa. MOBTOPUTH
Opra"ounabl 3yKapuoTHueckon kiet- | §3.2.4.

7 Henenst 20 |2 ku. J[a0.p.Ne3 «IlpuroroBnenne wu | §5.2.1.,c.14

7 Henenst 21 OMMKMCAaHWE MHUKPOIpEnapaToB KIeTok | /-154
pacTeHui»

OcobenHoctu CTPOEHHUS

8 Henens 22 |1 PaCTUTENIBHON KJIETKH §5.4.

8 Henmens 23 |1 Kinerounoe sizpo. §5.2.2,c.15

8 Henens 24 |1 Crpoennie u ¢QyHkuuu xpomocom. | /-15910 TIMCK
JLp.Ne4  «M3ydyeHue XpoMOcOM Ha | XpOMaTHHa,
FOTOBBIX MUKPOIIPENaparax» c.162

9 nHenens 25 |1 Cemunap mno Tteme «Ctpoenue | §5.2.2,c.15
KIJICTKH. 9-162
JLp.Ne5  «OmnbITBI 1O  M3YYEHHIO
ma3Moin3a ©  JeTUIa3MoJin3a B | [loBTOpUTH
PACTUTEIIBHOM KIIETKE. §5.1, 5.2,
JL.p. Ne6 «CpaBHeHue cTpoeHus Kie- | 5.4,

TOK paCTeHHH, TpUOOB U OaKTEpUiD»
9 Henens 26 |1 3ayer No2 mno TemMe «CTpyKTypHO-




(byHKIIMOHAIbHAS
KJIETOK 3YKapHOT»

OpraHu3alus

9y Tema 2.5. O6meH BemiecTB B kieTke — | §4.1.
METa0O0IM3M.
9 Henens 27, |2 Anaboau3m Pemrenune
10 Henena | 28 3a1a4
10umenena |29 |1 Pemrenne 3amauy mo teme «brocuHTe3
OeKkay.
10 venens | 30- |2 DOHepreTuvecKnii 0OMEH BEIECTB §4.2.
11 vemens | 31
11 nenens |32 |1 ABToTpOdHBIN TUN 0OMeHa BemecTB | §4.3, ¢.126-
11 vemens |33 |1 XeMOCHUHTE3 129 JIACK
12nenens |34 |1 Cemunap o teme «O0meH BeniecTB U | §4.3, ¢.129-
SHEPTUN» 130
12 wenena |35 |1 3aueT Ne3 mo Teme «OOMeH BemiecTB | [ToBTOpUTH
B KJIETKE (METa00JIHU3M)» §4.1-4.3
24 Tema 2.6. J)KuzHeHHBIN ITUKIT KJIETOK.
12uenens |36 |1 JKU3HEHHBIN UKIT KIETKA §5.3, c.167-
13uemens |37 |1 Muro3. 170
§5.3, ¢.170-
173
24y Tema 2.7. Hexnerounsie ¢opmMbl TIMCK
13 negens |38 |1 *u3HU. Bupycel u 6akrepuodaru. §5.6,
13negens |39 |1 Heknerounslie bopmbl KU3HU. | COOOIICHUS
Bupycel u 6akrepuodaru.
1a Tema 2.8. KiteTounast Teopus §5.5
14 wenens |40 |1 Kierounas Teopus CTPOCHHUS
OpraHU3MOB
Pa3znen 3. Pa3MHOXKeHHe OPraHu3MoOB. 7 4aCOB
24 Tema 3.1. becrionoe pa3MHOXKEHUE
pacCTEHU U )KUBOTHBIX. §6.1, c.193- | nuck
14 venens |41 |1 becnionoe pa3MHokeHHE. 195
14uenena |42 |1 BereratnuBHOE pa3MHOKEHHUE §6.1, ¢.195-
197
S4 Tema 3.2. [TonoBoe pa3MHOKEHHE.
15uenens |43 |1 [TonoBoe pazMHOXKEHUE. §6.2, ¢.193
15 Henena |44 1 Pa3BuTHE 11OJIOBEIX KIETOK §6.2
1Suenenas |45 |1 Meiios. §6.2
16 nenens |46 |1 Cemunap mno Tteme «Pa3muoxenue | §5.3-6.2,
OpraHU3MOBY» MOJATOTOBH
16 wenena |47 |1 3auer Ne4 «Pa3MHOXeHHe | ThCA
OpPTaHU3MOB) K 3a4€Ty

Pasznen 4. UnauBuayaJbHOEe pa3sBUTHE OPraHu3MoB. 14 yacos.




4q Tema 4.1. DMOpuoHaIbHOE pa3BUTHE
YKUBOTHBIX
16 nenens |48 |1 Kparkue ncropuyeckue CBEACHUs §7.1 JIICK
17 wenens |49 |1 OMOpHOHANBHBINA IEPUOJT PA3BUTHUS §7.2.1.
17wenens |50 |1 OMOpuorenes: racTpyJIALus u|§7.2.2-
OpraHOT'eHE3. 7.2.3
17wenens |51 |1 CemuHap mo teme «IOMOpPHOHAIIBHOE
Pa3BUTHE >KUBOTHBIX)
pA | Tema 4.2. IloctoMOpuoHanbHOE JTUCK
18 nenenst | 52, pa3BUTHE §7.3
18 nenenst | 53 [TocToMOpHOHANIBHBIN TIEPHOS.
44 Tema 4.3. OHTOrEHE3 PaCTEHUIA.
18uemena |54 |1 JKu3HeHHBIM 1UKI U 4YepeoBaHUE | 3aINCH,
MOKOJICHUM Y BOJOPOCIIEH. MOBTOPEHU
19uenena |55 |1 JKu3HEeHHBIM 1MKI U YEpeOBAHME | €
MOKOJICHHMM Y BBICIIUX CIOPOBBIX | 3amucH,
pacTeHui MOBTOPEHU
19uenena |56 |1 JKu3HEHHBIM 1MKI U YEpeOBAHME | €
MOKOJICHUH Y TOJIOCEMEHHBIX. 3anucu,
19 wegens |57 |1 JKW3HEHHBIM IMKI W 4YepeloBaHUE | IOBTOPEHU
ITOKOJIEHNH Y IIBETKOBBIX PACTCHUM. e
3anucu,
MOBTOPEHU
e
1u Tema 4.4. O0mue 3aKOHOMEPHOCTH
OHTOICHE3a §7.4 JIACK
20 menenss |58 |1 CxoxnctBo 3apOJbIIIEH u
AMOpHUOHATIFHAS JUBEPTCHIINSL.
3u Tema 4.5. PazButrue opranuszma u
OKpYyXaromas cpeaa
20 wemenst | 59- |2 Paseutne oprannsma m okpyxaromas | §7.5,
20 uenens | 60 cpena MOATOTOBUA
2l menens |61 |1 3auer No5 « IHIUBUyaTbHOE | THCA K
pPa3BUTHE OPTAHU3MOB) 3a4eTy
Pa3znes 5. OCHOBBI TeHETHKHM U CeJIeKIIMHU. 28 4acoB.
24 Tema 5.1. Uctopust ipeacTaBieHHil 0
HacjenacTBeHHOCTH U u3MeHunBoct | C.253-255
21 menens |62 |1 Hcrtopus peACTaBICHUM o | 3anucu
HACJIEICTBEHHOCTU U U3MEHUYHUBOCTH.
21 uenens | 63 1 CoBpeMEHHBIE  MPEACTABICHUA O
CTPYKTYpE I'eHa.
13u | Tema 5.2. OcHOBHbBIC
3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJICTBEHHOCTH
22 uenens |64 |1 [lepBoiii 3akoH Mennmens — 3akoH | §9.1-9.2.1,
eaMHO000pa3us MEePBOTo MOKOJICHHUS. c.264-265 | nuck




22 mepens |65 |1 Bropoii 3akoH Mennens — 3akoH | §9.2.2-
pacuIeIyIeHuUs. 9.2.3.
22 menens |66 |1 Henonnoe JIOMUHUPOBAHHUE.
MHO0KECTBEHHBIN aJLICIU3M. §9.2.1.
23menena |67 |1 Jurubpuanoe wu  nonurubdpuaxoe | §9.4, ¢.272-
CKpellMBaHUE. Tperuit 3aKOH | 275
Mengenss — 3aKOH HE3aBUCUMOTO
KOMOMHHUPOBAHHS.
23 memenss |68 |1 [Tpaktnueckass pabota «Pemenue | Pemenue
TEHETHYECKUX 3aJad Ha MOHO- H | 3a/ad.
JTUTHOPUTHOE CKPEIIMBAHKEC.
23 wenens |69 |1 AHanmu3upylomiee CKpenuBanme §9.2.4,
c.276-277
24dpenens |70 |1 XpoMocoMHas teopus | §9.3.
HACJIEICTBEHHOCTH
24 wenenss |71 |1 [Ip. paborta «Pemenue renernyeckux | Pemenue
3a/1a4y Ha CIEIUICHHOE HACJeA0BaHUe» | 3a/1au.
2dpenens |72 |1 I'enetuka nosa. HacnenoBanue npus- | §9.4.
HAKOB, CLETIJIEHHBIX C TIOJIOM.
25uenens |73 |1 [Ip. pabora «Pemenue 3amau Ha | Pemenue
CIICTUICHHOE C TI0JIOM HaCJICIOBAaHUE» | 3a7ad.
25uenens | 74 1 ['enotunn kak 1enoctHas cucrtema. | §9.5.1.
B3aumopelicTBre reHoB.
25uenens | /5 |1 [Ipaktuueckass pabora «Pemenue | Pemenue
3aJla4y Ha B3aUMOJICHCTBUE T€HOBY 3azay.
26 menenss | /6 |1 Cemunap mno Teme «OcHoBHBIE | [ToBTOPUTH
3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEACTBEHHOCTH» | §6.2
64 Tema 5.3. OcHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHUBOCTHY JTUCK
26 menens |77 |1 Hacnencreennas (renotunuueckas ) | §10.1
W3MEHYHUBOCTb. §10.1,
26 memenst | 78 |1 MyTanumu. c.301-305
27uenens |79 |1 3aBUCUMOCTh TPOsiBIEHUS TeHoB OT | §10.2
YCIIOBUM BHEIIHEH cpenbl
(beHoTHIMUECKAsE U3MEHUUBOCTH)
27nenens |80 |1 BrisiBnenue n3mMeHunBocTH y ocobelt | [ToBToputh
omHoro Buja. JIab. pa6c.Ne7 §10.1-10.2
«BbIsIBJICHNE U3BMEHUNBOCTH Yy 0CO0EH
OJTHOTO BUJIA.
27 nwenens |81 |1 Cemunap mno Teme «OcHoBHBIE | [ToBTOPUTH
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHYUBOCTH §9.1-10.2,
28wuenens |82 |1 3auer Ne6 mo Ttemam «OCHOBHBIE | TOATOTOBU
3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH | ThCA K
Y U3MEHUYUBOCTI. 3a4eTy.
28 menens |83 | 34 Tema 5.4. | 'eHeTHKa UeIOBEKA.
1 MeTto b1 U3YYCHUS TeHETHKH | 3aMKCH. JTUCK




YCJIOBCKaA

28 menens (84 |1 HacnencrBennbie 3a00j¢BaHMsS U WX | 3aIUCH.
peaypeKIeHE.
29menens |85 |1 Cemunap mo Teme «l'eHeTuka
YEJIOBEKa»
4q Tema 5.5. Cenekuus KHUBOTHBIX,
pPacTeHHI 1 MUKPOOPTaHU3MOBY
29 genens | 86 1 Co3nanue mopoj KUBOTHBIX U copToB | §11.1 JTACK
pPaCcTCHUMN.
29 uenens |87 |1 Metonsl  cenekumu  pactenudt  wu | §11.2
JKUBOTHBIX.
30nenens |88 |1 Cenexiusi MUKPOOPTaHU3MOB §11.3
30nenens |89 |1 JloctmxeHus coBpeMeHHoOM | §11.4
CEJICKITUH.
Pazgen 6. IlpoucxoskaeHue W HavajdbHbIE 3Tanbl Pa3BUTHA KU3HM Ha 3emuie. 13
4acoB
4y Tema 6.1. VcTopus npeacTaBieHHi 0
BO3HUKHOBEHHUH KU3HU Ha 3emIIe.
30menens |90 |1 Hcrtopus peACTaBICHUM o|§2.1
BO3HUKHOBEHUH JKHU3HHU.
3lumemens |91 |1 Pa6ots! [Tactepa §2.2
3luemens |92 |1 ['umoTe3a BEYHOCTH KU3HU. §2.3, §2.4.
MarepranucTuiecKue TEOpUH.
Su Temab6.2.ITpeanocbuiku
BO3HUKHOBEHUS KM3HU Ha 3eMJIe.
3luenens |93 |1 DBOJIOINS XUMHAYECKHX 3JIeMEHTOB B | §2.2.1. IMCK
KOCMHUYECKOM MTPOCTPAHCTBE.
32uenens |94 |1 XHUMHUYECKHE Npeanochbiku | §2.2.3.
BO3HUKHOBEHUS KU3HHU.
32muenens |95 |1 Hctounuku 3HEprun v Bo3pact 3emiu | §2.2.4.
32uenens |96 |1 VY ciioBus cpenibl Ha IpeBHEH 3emuie. §2.2.5.
33nemens |97 |1 Cemunap no teme « IIpeanoceuiku | CooOuienn
BO3HMKHOBEHUS KU3HH Ha 3eMIIey. s
Su Tema 6.3. CoBpeMeHHbIE JIACK
NPEACTABIICHUS O BO3HUKHOBCHUH
JKU3HU Ha 3eMIIe.
33memens |98 |1 ['unoTe3a npoucxoxaeHus | §2.3.
MIPOTOOMOTIOTMMEPOB.
33memens |99 |1 DBOJIIOIHS MPOTOOMOHTOB. §2.4.
34 genens | 100 |1 Havanpubeli  »sTam  Omojormyeckoit | §2.5.
HBOJTIOITUHU
34uenens | 101 |1 Cemunap mno Tteme «CoBpeMEHHbIE
NPEACTABIICHUS O BO3HUKHOBCHUH
JKU3HU Ha 3eMJIe».
34 genena | 102 |1 Ypoxk 000011IeHUSs 3HaHUH 110 pa3aeity

«Hponcxo;xzxeﬂne 141 Ha4YaJbHBIC
9Tallbl pPa3BUTHUA )KU3HH HA 3emie»




[Toypounoe mtanupoBanuu. 10 kmacc.

buonorus. ba3oBblii ypOBEHB

Cpoku | Ne | Koxn- Tema /3 oOP
u3yde- | ypo- | BO ypoka
HUS Ka Ja-
COB
Pa3znea 1. buonorust kak Hayka. MeTobl HAYYHOTO MTO3HAHUS. 34
3y | Tema 1.1. JIACK
3.09 1 1 | Kparkas uctopus pazsutus | 1.§1.1, 1.3
ounonoruu. Cucrema 6mosno- | Coob11. 06 UCTIONB3.
TMYECKUX HayK. OMOJI. 3HAHUH B MpaK-
10.09 2 1 CyIIHOCTh ¥ CBOMCTBA TUYECKOU JIeATENb-
YKUBOTO. YPOBHU HOCTH JIFOJEU
OpraHu3alyu >KMBOU 23.1.2,1.3
MaTepuu. MeTo bl OMOJIOTHH.
17.09 3 1 | Tecr no pazneny Nel
Paznen 2. Kierka 11u
24.09 4 lu | Tema 2.1.
1 Ucropus uzyuenus knetku. | 4.§2.1
Knerounas teopus. Crtp.24-28 Bomp. ¢.28
4y | Tema 2.2. XUUMHYECKHI
COCTaB KJICTKH.
1.10 5 1 | EAMHCTBO 3J1€MEHTHOTO 5.§2.2,2.3 JIACK
XHMHYECKOTo cocTaBa *uBbiX | CTp.28-32. Bonp.c.33
OpraHU3MOB.
8.10 6 1 Heopranudeckue Bemecta. | 6.7.§2.4, §2.5 (no
Opranuyeckue BEUIECTBA, OEJIKOB)
BXO/IAIIME B COCTAB KJIETKU Bomnp.c.37
(JIMIIU Bl ¥ YTIIEBOJIbI)
15.10 7 1 Opranuyeckue BeIIECTBA, 8.§2.5, coobmeHus JIMCK
BXO/IAIIME B COCTaB KJIeTKH — | Bomp.c. 40
oenku. JIab.pa6.Nel. ®Dep-
MEHTAaTUBHOE PACIICIIIICHUE
H,0O, mox geiictBuemM
dbepmeHTa KaTaaasbl
22.10 8 1 Opranudeckue BEIISCTBA. 9.82.6, cooOmenus
HyxnenHoBbIE KUCIIOTHI. Bormp.c.47,53
3u | Tema 2.3. CtpoeHue
IYKAPUOTHYECKOHN U
MPOKAPUOTHYECKOMN KIIETKU 10.§2.7 JIa6.pa6.Ne2
29.10 9 1 | Dykapuotuueckas KieTka. «Onucanue u cpaBHe-
[{uTorurazma. OpraHousl HUE KJICTOK PACTCHHH H
[IUTOIJIA3MBbI. KUBOTHBIX) JIMCK
12.11 10 1 Kinerounoe sizpo. 11.§2.8
XpOMOCOMBI.
19.11 | 11 1 | CrpoeHnue npokapuoTuyec- 12.§2.9.




KOU KJIETKH

26.11 12 1u | Tema 2.4. Peanu3zanus
1 HaCJIEeICTBEHHON 13.§2.10, cooOmieHus o
nH(OpPMAIUHU B KIIETKE BHpYCax
Peanuzanus HacneCTBEHHON
nH(OOPMAIUHU B KIICTKE
2y | Tema 2.5. Bupycnl JIACK
3.12 13 1 | Hexnerounsie ¢popmsl sxu3uu. | 14.§2.11
Bupycel
10.12 | 14 1 | O6o0maronmit ypok (3a4er)
o teme «Kierka»
Pazjnen 3. Opranusm. 20 u
3y | Tema 3.1. OOMeH BelIECTB U
npeodpa3oBaHUE SHEPTUU
17.12 15 1 | MHuoroo6pa3ue opraunzmMoB | 15§3.1
OOMeH BelIeCTB U YHEPTUH.
24.12 16 1 | DHepreruyeckuii o0OMeH 16§3.2
14.01 17 1 [TmacTuyeckuii oOOMeEH. 1783.3
DOTOCUHTE3
6u | Tema 3.2. PasmHOXCHHUE U
WHIUBUTyaJIbHOE Pa3BUTHE JTICK
OpTaHU3MOB.
21.01 | 18 1 Jlenenue KieTku. MuTos. 188§3.4
28.01 19 1 | PaamuoxeHwue: Oecriooe u 1983.5
MOJIOBOE.
4.02 20 1 | OGpa3oBaHu€ MOJOBBIX 20§3.6.
KJIETOK. Meno3.
11.02 | 21 1 | OmnomoTBOpeHue. 2183.7.
18.02 | 22 1 | UupuBuayanbHOE pa3BUTHE 22§3.8. Coobm1. o
OpraHU3MOB BIIMSTHUU aJIKOTOJIS,
HHUKOTHHA,
HapPKOTHYECKUX
BCIIIECTB HA PA3BUTHC
4.03 23 1 Ounrorenes uegoBeka. Jlao. 3apo/IbIlia YeJIOBeKa.
pab. «BreisiBienne npusHakoB | 23§3.9.
CXOJICTBA 3apObIIIEH
YeJIOBEKa U APYTUX
MJICKOITUTAIOIINX KaK
JIOKa3aTeIbCTBO UX POJICTBAY.
84 | Tema 3.3. 3akoHOMEpHOCTH
HACJICJICTBEHHOCTH 1
U3MEHYUBOCTH. JIACK
11.03 24 1 | T'enetuka — Hayka o 3akoHO- | 24§3.10
MEPHOCTSIX HACJICACTBCH-
HOCTH ¥ U3MEHYMBOCTH
18.03 25 1 Monorubpuinoe 2583.11

CKpCIIMBAHNC




25.03 26 1 | AurubpuaHoe ckpemuBanue | 26§3.12
8.04 27 1 | XpomocomHas Teopust 27§3.13
HACJIEICTBEHHOCTH.
CueruieHHOE Hacje0BaHuUe. JTUCK
15.04 28 1 | CoBpemennsie npeacrasine- | 28§3.14
HUS O TCHE U TCHOME.
22.04 29 1 | l'eneruka moma 2983.15
29.04 30 1 | U3MEHYHBOCTS: 3083.16
HACJICICTBCHHAS U
HEHACJIeICTBCHHASI.
6.05 31 1 | l'enetuka u 310pOBBE 31§3.17. Coobmienust o
YeJI0BEKa paborax H./M.BaBuioBa
3u | Tema 3.4. OcHOBHI JIACK
cesieknnn. buorexuosorus.
13.05 32 1 Cenexkuusa: OCHOBHBIE 3283.18. CoobmieHns
METOJIbI M IOCTHXKCHHS yJaImxcs.
20.05 33 1 buorexuonorus: goctmxkenus | 338§3.19
U TIEPCIICKTUBHI Pa3BUTHSI.
27.05 34 1 | O6o6maromnuii ypok IO TeMe

«Opraanzm»




